1.3. Prifungsaufgaben zu Bruchgleichungen

Aufgabe 1: Lineare Bruchgleichungen ohne Variable im Nenner
Bestimme die Lésungsmenge der folgenden Gleichungen:

3x+4 5x-4 2X -3 7
a) + = + —
8 6 4 12
2X+3 2x—4 x-3 5
b) + = + =
3 5 6 2
Ldsungen:
a) 3X+4 + 5x-4 _ 2X -3 + l |24
8 6 4 12
IX+12+20x-16=12x-18+ 14 | -12x; +4
17x =0
= L ={0}
b) 2X+3 N 2x—4 _ X-3 N E 130
3 5 6 2
20x +30 +12x - 24 =5x-15+75 | -5x; -6
27x =54 | :27
= L ={2}

Aufgabe 2: Lineare Bruchgleichung mit Variable im Nenner ohne binomische Formeln

Bestimme Definitions— und Lésungsmenge der folgenden Gleichungen auf der Grundmenge G = R:
X-5 _ 1 X+1

a) -
X—2 X—2
b) 3- x+2 = x-4
X — X —
2 9 1
c) = -
1+2x 3+ 6X 4-x
d) L + i = i+ 1
x-3 X 2X 2X—6
Ldsungen
) X2 oo Xl D = R\{2}
X-2 X—2
X—5=x-2-x-1 |45
X=2 | mit Definitionsmenge vergleichen
= L={
by 3- XF2  _X=4 ) D = R\{1},
x-1 x-1
X-3-x-2=x-4 |-x;+5
x=1 | mit Definitionsmenge vergleichen
= L={}
2 9 1
c = - 3(1 +2x)(4 - X D =R\Y-2;4
) 1+ 2x 3+6x 4-x 3 % ) { }
24 —6x =36 —9x — 3 - 6X | +9x; -24
9x =9 | :9 und mit Definitionsmenge vergleichen
= L={1}
d) ! + 3.8 + | -2x(x — 3) D = R\{0; 3}

X-3 X 2x 2Xx-6
2X +6x—18=6x—-18+x |-x
x=0 | mit Definitionsmenge vergleichen

> L=0
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Aufgabe 3: Lineare Bruchgleichung mit Variable im Nenner und binomischen Formeln
Bestimme Definitions— und Lésungsmenge der folgenden Gleichungen auf der Grundmenge G = R:

X+1 X x-1

1 X _ 1
x-3 x*-9 (x+3)°

2 X-2 1
e) - -==0
X—4 Xx°-8x+16 X

f)l_ X +5

X  x?2-6x+9 x2-3x

d)

) 1 2 o x+1

Y5 x2+6x+9 X2 +3x

oL o2 _ 1

X24+2x x2-4  xX*-2x
1 2 1

X24+3x x*-9  x®—3x
) L2 oxa
J X xX*+6x+9  x?+3x

2X X+2 _ X+3

X2 —Bx46 Xx2-3x  Xx2—2x
2 x+2 1 _
Xx-5 x?+10x+25 x+5

5 12x+18 4 _
2-5x 4-25x?  2+5x

Ldsungen:

5 8 3
a) - == -
X+1 X Xx-1

5x(x —1) =8(x — 1)(x + 1) — 3x(x + 1) | ausmultiplizieren

|-x(x—Dx+1)

5x*—5x =8x*—8—3x*—3x | -5x7 ; +3x
-2Xx =-8 |:(-2)
= D=R\{-1;0; 1} und L = {4}
b) s_ 3 __ 2 |- x(x—2)(x +2)
X  X+2 X—2
5x?— 20— 3x% + 6x = 2x? + 4x | -2x%; -6x
-20 = -2x |:(-2)
= D=R\{—2;0; 2} und L = {10}
o 4 .1 1 x4

x?>—8x+16 X x-4
AX=Xx2-8x+16-x*+4x | -X*; +4x
|:8

8x=16
= D =RY0; 4}und, L = {2}
1 X 1

— - . — 2
x—3 x°-9 (x+3)? [ x=3x+3)

X2+6x+9-x"—3x =x—-3 |-x ;-9



2x =-12 | :2
= D=R\{-3,3} und L = {-6}
2 X—2 1 2
e - -==0 “x(x —4
) Xx—4 x*-8x+16 X X = 4)
2 —8X—X*+2x—Xx*+8x—-16=0 |+16
2x=16 |:2
= D=RY0, 4} und L = {8}
1 X 5 2
— - + =0 “xX(x—3)
D X  x?-6x+9 x%-3x |
X2 —6Xx+9-x*+5x—-15=0 |+6
X =6 |1
= D=R\{0;3} und L = {-6}
1 2 _ x+1

9 - - 2 -2
X X +6X+9 X< +3X

X2+ 6x+9-2x =x2+4x+3 | -x?; -4x
9 =3
=>D=R\{-3;0}und L= {}
12 1
X*+2x x*—4 x? —2x
X—2-2X =X+2 | +x
22X =4
= D=R\{-2,02}undL={}
1 2 1
- = x(x+3)(x -3
x*+3x x*-9  x*-3x Xt 3 =3)
X—3-2x =x+3 | -x;+3
-2X =6 | :(-2)
=>D=RY-3;0;3}und L={}
L1 2 X+1 2
—_— = . +3
) X XP+6x+9  x*+3x [x(x+3)
X2+ 6X +9—2x =X +4x +3 | -x%; -4x
9 =3
= D=R\Y{-3;0}undL={}
. 2X B >2<+2 _ )2<+3 - x(x— 2)(x — 3)
X =5Xx+6 Xx°-3x X°-2x
2 —X+4=x-9 | - x
4=-9
= D=RY0;2;3,0}und L ={}
2 x425 1
X-5 x*+10x+25 Xx+5
2x%+20x + 50 —x? —20x + 125 —x*+25 =0 |zusammenfassen
200 =0

[ x(x + 3)?

h) |- x(x+2)(Xx-2)

k)

2

=0 [(x—5)(x+5)

=>D=Q\-5,5}undL={}
2 Xx+9 1
= 2T _— =0 SxX(x = 3)(x+3
3 -9 x |- x(x = 3)(x +3)
22X+ 6X - X —9X—x*+9=0 |+ 3x
9 =3x |:3
= D=R\{-3,0,3}und L={}
2x+60 7 6
n —_— = — (x—5Ex+5
) s x5 xs XTI
2X+60—-7x-35=6x-30 |+ 50;+5x
55= 11x |:11

= D=R\{-5;5 und L = {3

m)



5 12x+18 4

0) - + =0 | +(2 — 5%x)(2 + 5X)

2-5x  4-25x2  2+45x
10 + 25X — 12x— 18 + 8 —20x =0
-7x =0

“Ry_2.2 -
D=R\{~7; c}und L= {0}

Aufgabe 4: Lineare Bruchgleichung en mit Variable im Nenner und Parameter
Bestimme die Definitions- und die Lésungsmenge der folgenden Gleichung auf der Grundmenge R in

Abhangigkeit vom Parameter a € R:
2xX—a _a-1

a) 5 =
4x° +12x+9  4x+6
x*+a® a’+1
b) — - = =1
X‘—ax ax-a
Ldsungen:
2 —2X-a o el |- 2(2x + 3)?
4x° +12x+9 4X +6
4x —2a =2ax—-2x+3a-3 | +2a; -2ax; +2X
(6 — 2a)x =5a-3 | :(6 —2a)
5a-3
=>L={ }, fallsa#6und L = {}, fallsa=6.
6-2a
2 2 2
b) x2+a _a +12 =1 | - ax(x —a)
X®—ax ax-a
ax?+al—a’x-x =ax’—ax | -ax?; +a’x; + X
a®=x|

> L={a%}

D:[R{\{-g}

D = R\Y0; a}
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